РАСПОЛОЖЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Рычаг селектора

	2
	 
	Механическая коробка передач


ОБЗОР

6-ступенчатая механическая коробка передач M66EHA50 выпускается компанией Getrag-Ford в Кельне, Германия. Эта коробка передач имеет очень компактную конструкцию с 4 валами и передней шестерней главной передачи, она приспособлена для режима полного привода (AWD) и обеспечивает соединение водила главной передачи с раздаточной коробкой. Коробка передач способна передавать высокий крутящий момент от двигателя.

В коробке передач предусмотрены два механических троса переключения, идущие от рычага селектора, и электронный блокиратор передачи заднего хода.

Механическая коробка передач M66EH50 имеет следующие особенности:

· Максимальный передаваемый крутящий момент 380 Нм (с ограничением крутящего момента на первой передаче и передаче заднего хода) 

· Сухая масса 61 кг 

· Трансмиссионное масло заливается на весь срок службы - 1,9 л до пробки контроля уровня, спецификация масла MTF97309 

· Передний дифференциал объединен с коробкой передач 

· 6 передач движения вперед 

· Передачи с 4-й по 6-ю и передача заднего хода имеют одиночную синхронизацию. 

· 3-я передача имеет двойную синхронизацию. 

· 1-я и 2-я передачи имеют тройную синхронизацию. 

Система сцепления имеет традиционную конструкцию с одним ведомым диском и кожухом сцепления с диафрагменной пружиной. Сцепление имеет гидравлический привод выключения, работающий от педали сцепления, при нажатии которой происходит разъединение коленчатого вала двигателя и коробки передач.

КОРОБКА ПЕРЕДАЧ

Описание троса переключения и рычага селектора дано в разделе, посвященном внешним органам управления. Для получения дополнительной информации обратитесь к  External Controls (308-06 Manual Transmission/Transaxle External Controls)
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Кронштейн крепления троса

	2
	 
	Продольный рычаг

	3
	 
	Переключатель положения 1-й передачи

	4
	 
	Переключатель передачи заднего хода

	5
	 
	Поперечный рычаг

	6
	 
	Шаровая головка троса переключения

	7
	 
	Пробка контроля уровня трансмиссионной жидкости/пробка заливного отверстия

	8
	 
	Сливная пробка коробки передач

	9
	 
	Картер коробки передач

	10
	 
	Переходник выпуска воздуха гидравлического привода сцепления

	11
	 
	Первичный вал

	12
	 
	Рабочий цилиндр сцепления

	13
	 
	Картер сцепления

	14
	 
	Выход дифференциала (показана правая сторона).


Датчик нейтральной передачи - автомобили с системой «Стоп/Старт» - с 2010 модельного года
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Датчик нейтральной передачи


Датчик нейтральной передачи

Магнитно-индуктивный PLCD-датчик, устанавливаемый на автомобилях с системой «Стоп/Старт», находится снаружи картера коробки передач и аппаратно подключен к блоку управления двигателем. Датчик предназначен для определения включения нейтральной передачи в рамках калиброванного окна. Для получения дополнительной информации обратитесь к  Starting System (303-06C)


Механизм переключения
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Механизм переключения

	2
	 
	Шаровой ограничитель 5-й - 6-й передач

	3
	 
	Кулиса переключения передач

	4
	 
	Фланец

	5
	 
	Палец кулисы переключения передач

	6
	 
	Нижний селектор переключения передач

	7
	 
	Тяга селектора

	8
	 
	Верхний селектор переключения передач

	9
	 
	Пружина

	10
	 
	Продольный рычаг

	11
	 
	Пружина

	12
	 
	Поперечный рычаг

	13
	 
	Фиксирующая пластина

	14
	 
	Несущая пластина

	15
	 
	Колпачок выпуска воздуха

	16
	 
	Шаровой ограничитель селектора



Коробкой передач управляют два троса переключения, подсоединенные к рычагу селектора. Перемещение рычага селектора передается через тросы на два рычажных механизма в верхней части коробки передач. Рычаги задействуют механизм переключения передач для выбора запрашиваемого передаточного числа.

Механизм переключения находится в передней части коробки передач и передает перемещение троса переключения на исполнительные механизмы переключения.

Механизм переключения - это цельный блок, закрепленный на картере коробки передач четырьмя болтами. Механизм переключения перемещает верхние и нижние вилки выбора передач посредством поперечного и продольного рычагов в верхней части механизма переключения. Предусмотрены две верхние вилки переключения передач и две нижние вилки переключения передач:

· Две верхние вилки переключения передач служат для включения передачи заднего хода, 1-й и 2-й передач. 

· Две нижние вилки переключения передач служат для включения 3-й, 4-й, 5-й и 6-й передачи. 

Четыре вилки переключения передач передают движение от механизма переключения на соответствующую муфту синхронизатора. Вилки переключения установлены в подшипниках в картере коробки передач.

Две несущих пластины передают крутящий момент от продольного рычага к скользящим селекторам переключения. Несущие пластины расположены и работают в канавке на пластине селектора.

Несущие пластины могут перемещаться в вертикальной плоскости между 4 положениями. Различные передачи выбираются из одного из четырех положений следующим образом:

· Самое верхнее положение - селектор переключения выбирает передачу заднего хода 

· Второе верхнее положение - селектор переключения выбирает 1-ю и 2-ю передачи 

· Второе нижнее положение - селектор переключения выбирает 5-ю и 6-ю передачи 

· Самое нижнее положение - селектор переключения выбирает 3-ю и 4-ю передачи 

Механизм переключения передач имеет две пружины, которые возвращают рычаг селектора в нейтральное положение.

Валы селектора переключения передач
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Приведенная выше иллюстрация показывает муфты для каждой группы шестерен. При перемещении этих муфт в соответствии с выбором механизма переключения соединяются требуемые зубчатые передачи для получения необходимого передаточного числа на выходе.

Муфта является частью синхронизатора в сборе, включающей в себя также фланец и ступицу. Каждая ступица синхронизатора соединена со своим валом посредством шлицов и вращается вместе с валом. С обеих сторон каждой ступицы синхронизатора установлены промежуточные шестерни. Промежуточные шестерни свободно вращаются на валу (за исключением передачи заднего хода). Каждая промежуточная шестерня находится в постоянном зацеплении со своей ведущей шестерней. Синхронизатор располагается между ступицей синхронизатора и промежуточной шестерней.

Синхронизаторы расположены на валах в коробке передач следующим образом:

· Синхронизатор 1-й - 2-й передач расположен на промежуточном вале 1-й - 2-й, 5-й -6-й передач 

· Синхронизатор 3-й - 4-й передач расположен на промежуточном вале 3-й - 4-й передач 

· Синхронизатор 5-й - 6-й передач расположен на первичном вале 

· Синхронизатор передачи заднего хода расположен на вале передачи заднего хода. 

Кольца синхронизаторов при нагреве расширяются, также как и те элементы, с которыми они находятся в контакте. Как следствие для противодействия расширению не требуется запас прочности. Промежуточные шестерни одиночной и двойной синхронизации не имеют конусов. Эту функцию выполняет внутреннее кольцо синхронизатора.

Блок шестерен коробки передач
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач, 5-й - 6-й передач

	C
	 
	Промежуточный вал 3-й - 4-й передач

	D
	 
	Вал передачи заднего хода

	1
	 
	Главная шестерня передачи заднего хода

	2
	 
	Промежуточная шестерня передачи заднего хода

	3
	 
	Муфта передачи заднего хода

	4
	 
	Главная шестерня дифференциала

	5
	 
	Промежуточная шестерня 2-й передачи

	6
	 
	Шестерня 5-й передачи

	7
	 
	Шестерня 6-й передачи

	8
	 
	Промежуточная шестерня 6-й передачи

	9
	 
	Муфта 5-й - 6-й передач

	10
	 
	Промежуточная шестерня 4-й передачи

	11
	 
	Промежуточная шестерня 5-й передачи

	12
	 
	Муфта 3-й - 4-й передач

	13
	 
	Шестерня 4-й передачи

	14
	 
	Фиксированная шестерня 2-й передачи

	15
	 
	Фиксированная шестерня 1-й передачи

	16
	 
	Промежуточная шестерня 3-й передачи

	17
	 
	Ведущая шестерня 3-й - 4-й передач

	18
	 
	Шестерня 3-й передачи

	19
	 
	Муфта 1-й - 2-й передач

	20
	 
	Ведущая шестерня 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач

	21
	 
	Промежуточная шестерня 1-й передачи



Шестерни расположены на четырех валах следующим образом:

· Первичный вал 

· Промежуточный вал 1-2, 5-6 

· Промежуточный вал 3-4 

· Вал передачи заднего хода. 

Для того, чтобы сохранить валы короткими, кольца включения приварены непосредственно к промежуточной шестерне и вместо стопорных колец используются игольчатые подшипники с внутренними кольцами. Внутренние кольца сидят на валу внутри промежуточных шестерен и продольно выступают за пределы каждой промежуточной шестерни. Когда элементы на вале стягиваются, внутренние кольца придерживаются, так что промежуточные шестерни сохраняют зазор, необходимый им для вращения. Элементы первичного вала стягиваются при помощи болта, расположенного на конце вала. Элементы промежуточного вала 3-й - 4-й передач удерживаются вместе с помощью прессового соединения и болта, расположенного на конце вала. Элементы промежуточного вала 1-й - 2-й, 5-й - 6-й передач удерживаются вместе с помощью прессового соединения ведущей шестерни 5-й и 6-й передач.

Поток мощности на первой передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	15
	 
	Шестерня 1-й передачи

	19
	 
	Муфта 1-й - 2-й передач

	20
	 
	Главная передача 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	21
	 
	Промежуточная шестерня 1-й передачи



Когда выбирается 1-я передача, муфта 1-й - 2-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 1-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 1-й передачи на промежуточном вале 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Шестерня 1-й передачи на первичном вале передает мощность на промежуточную шестерню 1-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность к коронной шестерне. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на второй передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	5
	 
	Промежуточная шестерня 2-й передачи

	14
	 
	Шестерня 2-й передачи

	19
	 
	Муфта 1-й - 2-й передач

	20
	 
	Главная передача 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач



Когда выбирается 2-я передача, муфта 1-й - 2-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 2-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 2-й передачи на промежуточном вале 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Шестерня 2-й передачи на первичном вале передает мощность на промежуточную шестерню 2-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность к коронной шестерне. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на третьей передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	C
	 
	Промежуточный вал 3-й - 4-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	12
	 
	Муфта 3-й - 4-й передач

	16
	 
	Промежуточная шестерня 3-й передачи

	17
	 
	Главная передача 3-й - 4-й передач

	18
	 
	Шестерня 3-й передачи



Когда выбирается 3-я передача, муфта 3-й - 4-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 3-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 3-й передачи на промежуточном вале 3-й - 4-й передач.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Шестерня 3-й передачи на первичном вале передает мощность на промежуточную шестерню 3-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 3-й - 4-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность на коронную шестерню. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на четвёртой передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	C
	 
	Промежуточный вал 3-й - 4-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	10
	 
	Промежуточная шестерня 4-й передачи

	12
	 
	Муфта 3-й - 4-й передач

	13
	 
	Шестерня 4-й передачи

	17
	 
	Главная передача 3-й - 4-й передач



Когда выбирается 4-я передача, муфта 3-й - 4-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 4-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 4-й передачи на промежуточном вале 3-й - 4-й передач.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Шестерня 4-й передачи на первичном вале передает мощность на промежуточную шестерню 4-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 3-й - 4-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность на коронную шестерню. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на пятой передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	6
	 
	Шестерня 5-й передачи

	9
	 
	Муфта 5-й - 6-й передач

	11
	 
	Промежуточная шестерня 5-й передачи

	20
	 
	Главная передача 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач



Когда выбирается 5-я передача, муфта 5-й - 6-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 5-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 5-й передачи на первичном вале.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Муфта 5-й - 6-й передачи промежуточная шестерня 5-й передачи, расположенные на первичном вале, передают мощность на шестерню 5-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность к коронной шестерне. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на шестой передаче
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	4
	 
	Коронная шестерня

	7
	 
	Шестерня 6-й передачи

	8
	 
	Промежуточная шестерня 6-й передачи

	9
	 
	Муфта 5-й - 6-й передач

	20
	 
	Главная передача 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач



Когда выбирается 6-я передача, муфта 5-й - 6-й передач перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне 6-й передачи. Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню 6-й передачи на первичном вале.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Муфта 5-й - 6-й передач и промежуточная шестерня 6-й передачи, расположенные на первичном вале, передают мощность на шестерню 6-й передачи. От нее мощность передается на промежуточный вал 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность к коронной шестерне. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Поток мощности на передаче заднего хода
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	A
	 
	Первичный вал

	B
	 
	Промежуточный вал 1-й - 2-й передач и 5-й - 6-й передач

	D
	 
	Вал передачи заднего хода

	1
	 
	Главная передача для передачи заднего хода

	2
	 
	Промежуточная шестерня передачи заднего хода

	3
	 
	Муфта передачи заднего хода

	4
	 
	Коронная шестерня

	15
	 
	Шестерня 1-й передачи

	21
	 
	Промежуточная шестерня 1-й передачи



Когда выбирается передача заднего хода, муфта передачи заднего хода перемещается вилкой переключения передач вдоль ступицы синхронизатора к промежуточной шестерне передачи заднего хода.

Муфта и ступица синхронизатора блокируют промежуточную шестерню передачи заднего хода на вале передачи заднего хода.

Крутящий момент двигателя передается на первичный вал через сцепление. Шестерня 1-й передачи на первичном вале передает мощность на промежуточную шестерню 1-й передачи. Затем мощность передается на промежуточную шестерню передачи заднего хода и затем на муфту передачи заднего хода. От нее мощность передается на промежуточный вал 1-й - 2-й и 5-й - 6-й передач и главную передачу, которая, в свою очередь, передает мощность к коронной шестерне. Коронная шестерня через дифференциал соединена с полуосями.

Дифференциал

Дифференциал поровну распределяет крутящий момент, передаваемый от коробки передач, между левой и правой передними полуосями, а также передает крутящий момент на задний дифференциал через раздаточную коробку.

Дифференциал расположен в задней части картера коробки передач. Обе стороны дифференциала соединены с левой и правой полуосями, передающими крутящий момент к передним колесам. Через шлицевой вал с правой стороны коробки передач дифференциал также соединен с раздаточной коробкой, которая передает крутящий момент к задним колесам.



Переключатель передачи заднего хода

Переключатель передачи заднего хода расположен в передней части картера коробки передач, над переключателем положения 1-й передачи. Этот переключатель используется модулем антиблокировочной системы тормозов (ABS) для управления системой контролируемого спуска (HDC) и работой фонарей заднего хода.

Переключатель положения 1-й передачи

Переключатель 1-й передачи расположен в передней части картера коробки передач, под переключателем передачи заднего хода. Модуль ABS использует этот переключатель для управления системой HDC.

СЦЕПЛЕНИЕ
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Педаль сцепления

	2
	 
	Бачок гидропривода тормозов/ выключения сцепления

	3
	 
	Датчик уровня жидкости

	4
	 
	Соединитель

	5
	 
	Шланг низкого давления

	6
	 
	Главный цилиндр

	7
	 
	Магистраль сцепления высокого давления

	8
	 
	Соединитель

	9
	 
	Переходник для выпуска воздуха из сцепления

	10
	 
	Коробка передач

	11
	 
	Рабочий цилиндр и подшипник выключения сцепления

	12
	 
	Кожух сцепления в сборе

	13
	 
	Ведомый диск



Сцепление имеет традиционную конструкцию с одним ведомым диском и кожухом сцепления с диафрагменной пружиной. Гидравлический привод приводится в действие педалью сцепления.

Основные элементы сцепления - это кожух сцепления в сборе (нажимной диск), маховик двигателя и ведомый диск. Кожух сцепления совместно с маховиком и ведомым диском образует фрикционную систему, она закреплена на маховике болтами внутри корпуса.

Кожух сцепления
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	Наименование пункта
	Каталожный номер запасной части
	Описание

	1
	 
	Нажимной диск

	2
	 
	Диафрагменная пружина

	3
	 
	Крышка

	4
	 
	Крепежные отверстия



Кожух сцепления обеспечивает передачу крутящего момента двигателя через ведомый диск на первичный вал. Контактное усилие, необходимое для передачи крутящего момента двигателя, обеспечивается диафрагменной пружиной с прорезями. Благодаря невысокому усилию включения диафрагменная пружина позволяет водителю прилагать меньшее усилие к педали сцепления. Нажимной диск имеет фрикционную поверхность, с которой сцепляется ведомый диск.

Диафрагменная пружина является пружиной сжатого типа, приводимой в действие посредством рабочего цилиндра. Во время работы рабочего цилиндра усилие от диафрагменной пружины передается через корпус кожуха сцепления на маховик, к которому она привинчена. Давление на ведомый диск ослабевает и происходит отключение передачи движения к коробке передач.

Нажимной диск кожуха сцепления прикреплен к картеру сцепления пластинчатыми пружинами. Кулачки на нажимном диске выступают через отверстия в картере, а наружные диафрагменные пружины опираются на кулачки. Нажимной диск прикреплен к корпусу посредством болтов и проволочных колец. Во время работы рабочего цилиндра давление на диафрагменные пружины ослабевает и нажимной диск может поворачиваться на кулачках, ослабляя давление на ведомый диск.

Ведомый диск
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Ведомый диск является центральным соединительным элементом в сцеплении. В сочетании с кожухом сцепления в сборе он разделяет и связывает двигатель и трансмиссию, соединяя коленчатый вал двигателя с первичным валом коробки передач.

Ведомый диск является фрикционным диском жесткого типа. Для понижения шума и сокращения износа коробки передач двойной маховик поглощает колебания крутящего момента, вызываемые процессами сгорания.

Двойной маховик

Двойной маховик имеет два основных элемента: первичная секция прикреплена к коленчатому валу двигателя, к вторичной секции крепится кожух сцепления в сборе.

На внешнем периметре первичной секции закреплен зубчатый венец стартера. Стартер использует зубчатый венец для проворачивания коленчатого вала двигателя при запуске. Первичная секция закреплена на коленчатом вале с помощью 8 болтов. Штифт на фланце коленчатого вала обеспечивает правильное положение маховика.

Вторичная секция имеет гладкую фрикционную поверхность, с которой соединяется фрикционный материал ведомого диска. Штифты и установочные отверстия обеспечивают правильную выверку и крепление кожуха сцепления в сборе.

Первичная и вторичная секции соединены с длинными винтовыми пружинами. Две секции могут вращаться в противоположных направлениях, вращение ограничивается винтовыми пружинами, которые поглощают скручивающую нагрузку при включении сцепления и крутильные колебания от двигателя.
